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DOGLAS 
Glasfaserverstarkter, duroplastischer Verbundkunststoff

Harzsysteme: Polyester-, Epoxid-, Copolymer-, Polyimid- 
oder Silikonharz 
Tragermaterial: Kurzaser Glasmatten, Glasein- und 
Glasrovinggewebe

Materialeigenschaten DOGLAS

- hohe mechanische Festigkeit
- sehr gute Dimensionsstabilitat
- Temperaturstabilitat bis 300 °C
- geringe Warmeleitahigkeit
- gute elektrische Isolierahigkeit
- chemische Bestandigkeit
- geringe Wasseraunahme

DOTEX
Gewebe- und papierverstarkter Verbundkunststoff

Harzsysteme: Phenolharz
Tragermaterial: Baumwollgewebe oder Papierschichten

Materialeigenschaten DOTEX

- gute mechanische Festigkeit
- gute Reib- und Gleiteigenschaten

- ausgezeichnete Damm- und Dampwirkung
 (bei harzgebundenem Baumwollgewebe)

- hervorragende Bearbeitbarkeit
- sehr preiswert

DOTHERM 
Hochtemperatur-Werkstoffe 

Harzsysteme: Silikate oder Silikonharz
Tragermaterial: Glimmer, chemisch gebundene Keramik,
Mineral- und Kohleasern

Materialeigenschaten DOTHERM

- sehr hohe Temperaturstabilitat
- sehr geringe Warmeleitahigkeit
- sehr gute elektrische Isolierwirkung 

(bei Glimmerwerkstoen)
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Kunststo plus Keramik:
Unsere Formel ur hocheziente 
Maschinenbauteile

GERMAN ENGINEERING

 Beispiel Greifernger
 Ein typisches Beispiel ur solche Losungen sind unsere Greier- 

und Transportnger (siehe Seite 16 sowie 18/19), die ihren 
Einsatz vorwiegend in der Elektronikiertigung nden. Bei ihnen 
werden, je nach Wunsch, einzelne Teile aus Hochleistungskeramik 
geertigt. Als induktiv neutraler, verschleißester, lotabweisender 
und chemisch inerter Werksto erullt dieses Material alle 
notwendigen Bedingungen ur ein storungsreies Handling, ge-
wahrleistet technische Sauberkeit und lange Standzeiten. Fur die 
ubrigen Bestandteile, die weniger stark von Verschleiß betroen 
sind, reichen andere Werkstoe, wie zum Beispiel DOGLAS, aus. 

 Beispiel Prufstecker
 Nach dem gleichen Prinzip, Kunststo plus Keramik, sind unsere Prustecker augebaut. Auch hier gibt 

es Varianten, die Standardanorderungen erullen und andere, die ur extreme Belastungen, zum Beispiel 
durch hohe Taktraten in den Fertigungsstraßen, geeignet sind. Das kombinierte Know-how von Doceram und 
Dotherm ist dabei die Basis ur neue, technisch hochwertige und gleichzeitig kosteneziente Losungen. 
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Greivorrichtung aus 
Hochleistungs- 

Werksto-Verbund
(GFK/Keramik)

Aunahmestit
(Keramik)

Aunahmestit
(Keramik)

ANWENDUNGSFALL 
ELEKTRONIKFERTIGUNG

20
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Greiernger
(GFK/Keramik)

 Werkzeuge und Komponenten ur die Fertigungstechnik in der Elektroindustrie und Mechatronik 
mussen sich zwei großen Herausorderungen stellen: Hohe Taktraten und empndliche Bauteile. 
Mit diesem Widerspruch kann Hochleistungskeramik besonders gut umgehen. Denn sie ist 
einerseits sehr verschleißest, andererseits technisch sauber und elektrisch neutral – ideal, wenn 
es um Bauteile wie Leiterplatten, Steuergerate, Funkschlussel, Schalter oder Sensoren geht.

 Eine weitere Eigenschat dieses Werkstoes ist seine elektrische und elektromagnetische 
Neutralitat, die den Einsatz bei Hoch-, Niederrequenz- und Induktionsanwendungen ermoglicht. 
An solchen Stellen arbeitet man sonst mit Kunststo, der jedoch nicht annahernd so 
verschleißest ist. Fur typische Anwendungen in diesem Feld stellt DOCERAM Aunahmestite, 
Anschlage, Greier, Positionier-Einheiten, Werkstucktrager, Bestuckungsdusen und 
Crimpwerkzeuge aus unterschiedlichen Hochleistungskeramiken her. Einzeln oder eingesetzt in 
Baugruppen unter Verwendung weiterer Materialien aus unserem Programm.

Prustecker
(hier als Werksto-Kombination)

21
GERMAN ENGINEERING



22

NUR KUNSTSTOFF, 
KUNSTSTOFF UND KERAMIK,
KERAMIK UND METALL,
NUR KERAMIK...
NICHTS IST UNMOGLICH.

22

Kleinteilegreier aus Metall mit 
eingearbeiteter Keramik-Passeder zur 

Erhohung der Verschleißestigkeit

Greierelement aus GFK mit 
eingearbeiteter Keramik-Passeder zur 

Erhohung der Verschleißestigkeit

Greiernger aus Cerazur® 

Hochleistungskeramik
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 Welche Werkstoe in welchen Ausmaß in einem Bauteil verwendet werden, hangt von zahlreichen 
Faktoren ab. In jedem Falle gilt es, die technischen Anorderungen mit den wirtschatlichen 
Aspekten zu verbinden. 

 Unser Konzept: Keramik als hochentwickelter Werksto wird passgenau nur an den Stellen 
eingesetzt, die durch besondere Warmebelastungen, chemischen oder mechanischen Verschleiß 
gekennzeichnet sind. Andere Bauteile ertigen wir dann aus Kunststo oder Metall. 

 Wie eine solche Baugruppe, hier dargestellt am Beispiel von Grei- und Transportelementen, 
im Einzelall aussehen kann, entscheiden Konstukteure, unterstutzt von unseren 
Anwendungsberatern. Zum Einsatz kommen dabei Standard- und Zeichnungsteile.

Greivorrichtung aus 
Hochleistungs- 
Werksto-Verbund
(GFK/Keramik)

Kleinteilegreier aus Metall mit 
Keramik-Zylinderstiten, die zur 

Erhohung der Verschleißestigkeit ins 
vertikale Prisma eingearbeitet sind
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> Aunahme / Positionierung von Karosserieblechen in  der Fertigung

> Umgang mit hochesten, warm umgeormten Stahlen z. B. USIBOR / PHS ULTRAFORM

> Resistent gegen Kaltau schweißung bei Aluminium blechen

> Ideal ur den Vorrichtungsbau

> Formstabil auch unter hoher Temperatur

> Elektrisch isolierend 

> Buckelschweißen ohne Nebenschluss

> Keine Schweißspritzer im Gewinde

> Fur manuelle und automatische 
Mutternzuuhrung

> Keramische Mundstucke

> Keine Schweißspritzer-Anhatung

> Maximale Standzeit

Positionierstite

Passstite

Schweißzentrierstite

Bolzenschweißen

> Hochste Standzeiten

> Keine Ausallzeiten in Anlagen

> Beruhrungslose Reinigung

> Sehr geeignet ur stark spritzende Anwendungen  
(Uberkopschweißen, Blechstarke > 3 mm,  
hohe Stuckzahl, schwer schweißbare Bleche)

Gasdusen

> Bordelrollen

> Falzrollen

> Umormrollen

> Hochste Standzeit

> Keine Beschadigung der  
umgeormten Oberachen

> Bordeln von 
Alu- und  
Stahlblech

> Keine plastische 
Verormung

> Keine Alu-Kaltau-
schweißungen

> Verschleißest
Umormwerkzeuge

Bordelrollen

> Elektrische und thermische Isolierung

> Fur MIG/MAG- und  
Widerstandsschweißen

> Bis zu 120° C hitzebestandig

Isolierplatten

> Druckestigkeit  bis 600 N/mm2  
Duroplast, kein Fließen unter Druck

> Bis max. 180° C Temperatur belastbar

> Kleine Bauorm durch hohe Werkstostabilitat

Schrauben Isolierbuchsen
> Wechselelektroden

> Basiselektroden

> Multiunktionale Schweißvorrichtungen  
angepasst an den DOCERAM Stit-Standard

Schweißelektroden

GERMAN ENGINEERING
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Pass-/Zylinderstite 
ur den Vorrichtungsbau 
aus Hochleistungskeramik Z101

Ø 
D

L (mm)

Toleranz m6 
nach DIN 6325

Anwendungsbeispiel

Pass-/Zylinderstit
als Distanzhalter

GFK-Nest

Geratetrager (z. B. 
Platine) wird durch den 
Zylinderstit vor Abrieb 
geschutzt

Ø
mm

L
mm

VPE Art.-Nr.

2,0 6 25 8221-ZK-13019

8 25 8221-ZK-13020

10 25 8221-ZK-13021

12 25 8221-ZK-13022

14 25 8221-ZK-13023

3,0 10 25 8221-ZK-13037

12 25 8221-ZK-13038

14 25 8221-ZK-13039

18 25 8221-ZK-13041

20 25 8221-ZK-13042

28 25 8221-ZK-13044

32 25 8221-ZK-13045

4,0 10 25 8221-ZK-13046

12 25 8221-ZK-13047

16 25 8221-ZK-13049

18 25 8221-ZK-13050

20 25 8221-ZK-13051

28 25 8221-ZK-13053

32 25 8221-ZK-13054

5,0 16 25 8221-ZK-13059

18 25 8221-ZK-13060

20 25 8221-ZK-13061

24 25 8221-ZK-13062

28 25 8221-ZK-13063

32 25 8221-ZK-13064

36 25 8221-ZK-13065

6,0 14 25 8221-ZK-13069

18 25 8221-ZK-13071

20 25 8221-ZK-13072

24 25 8221-ZK-13073

28 25 8221-ZK-13074

32 25 8221-ZK-13075

36 25 8221-ZK-13076

40 25 8221-ZK-13077

50 25 8221-ZK-13079

60 25 8221-ZK-13081

Ø
mm

L
mm

VPE Art.-Nr.

8,0 18 25 8221-ZK-13082

20 25 8221-ZK-13083

24 25 8221-ZK-13084

32 25 8221-ZK-13086

40 25 8221-ZK-13088

50 25 8221-ZK-13090

60 25 8221-ZK-13092

70 25 8221-ZK-13093

10,0 24 25 8221-ZK-13095

32 25 8221-ZK-13097

40 25 8221-ZK-13099

50 25 8221-ZK-13101

60 25 8221-ZK-13103

70 25 8221-ZK-13104

90 25 8221-ZK-13106

12,0 28 25 8221-ZK-13108

40 25 8221-ZK-13111

60 25 8221-ZK-13115

14,0 40 25 8221-ZK-13121



31
GERMAN ENGINEERING

Ziehbare Passstite  
m Einsatz beim 
Widerstands- und 
MIG/MAG-Schweißen

Ø
mm

L
mm

VPE Art.-Nr.

6,0 14 25 8221-ZK-23069

18 25 8221-ZK-23071

20 25 8221-ZK-23072

24 25 8221-ZK-23073

28 25 8221-ZK-23074

32 25 8221-ZK-23075

36 25 8221-ZK-23076

40 25 8221-ZK-23077

50 25 8221-ZK-23079

60 25 8221-ZK-23081

8,0 18 25 8221-ZK-23082

20 25 8221-ZK-23083

24 25 8221-ZK-23084

32 25 8221-ZK-23086

40 25 8221-ZK-23088

50 25 8221-ZK-23090

60 25 8221-ZK-23092

70 25 8221-ZK-23093

10,0 24 25 8221-ZK-23095

32 25 8221-ZK-23097

40 25 8221-ZK-23099

50 25 8221-ZK-23101

60 25 8221-ZK-23103

70 25 8221-ZK-23104

90 25 8221-ZK-23106

12,0 28 25 8221-ZK-23108

40 25 8221-ZK-23111

60 25 8221-ZK-23115

14,0 40 25 8221-ZK-23121

Ø 
D

L (mm)

Toleranz m6 
nach DIN 7979-D

Anwendungsbeispiel

Ziehbare Pass-/Zylinderstite 
aus Hochleistungskeramik Z101
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Auswahlkriterien ur den 
Standard-Positionierstit

 Flexibles, modulares Baukastensystem
 Individuelle Kopgeometrien
 Schnelle Verugbarkeit durch Standardkomponenten
 Entwickelt in Anlehnung an europaische Automobilnormen
 Direkt einsetzbar im Produktionsprozess, z.B. im Rohbau

 Aunahme Fußgeometrie
 Kop-Durchmesser
 Kopfange

Keramikorm  W
Durchmesser  Ø17
Zylinderlange  15 mm 
Toleranz  N 
Stahluß  Form B

Weitere Geometrien 
au Anrage

30

Ø10

Ø 25

D = Ø 17 mm

15 mm

Stahlfußform: B

Keramikform: W

D

L1
B

L

Bewahrte Normalien-Qualitaten

Bestellbeispiel ur einen Positionierstit 

Bestimmung/Angabe

Konigurierbare Positionierstite
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Stahlfuße

Form A Form B Form C Form E

21

Ø 16 7

M10

Ø 25

30

Ø 10 7

Ø 25

15

Ø 12 7

M6

Ø 25

Ø 16 7

M10

28

Ø 22

19
,3

Ø 10 7

Ø 18

Form D

M N O P Q R S

0 / -0,05 0 / -0,1 -0,1 / -0,15 -0,1 / -0,2 -0,15 / -0,2 -0,2 / -0,3 -0,25 / -0,3

Auswahl der Toleranzen

Zylinderlange wahlbar in 0,1-mm-Schritten

Auswahl der Zylinderlange (L1)

Durchmesser wahlbar in 0,1-mm-Schritten

8-10 10-12 12-15 15-20 20-25 25-30 30-35 35-40 >40

Durchmesser der Keramik (D)

Form W Form Y

L1
B

L

L1
B

L

L1
B

L

Form X

L1
B

L

D

SB60°

DD

SB60°

D

Form Z

D = Durchmesser, L1 = Zylinderlange, L = Gesamtlange der Keramik (L1 + B), 
B = Lange des Ubergangs (D x 1,25), SB = Spitzenbreite

Spitzenbreite (SB)

3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 7,0 7,5 8,0 9,0

Spitzenbreite (SB)

GERMAN ENGINEERING
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Anwendungsbeispiel

I h 1 h 2  Ø d2
mm

Ø d1
mm

L
mm

VPE Art.-Nr.

6 7 4 4 6 13 25 8228-K-72880

6 12 4 4 6 18 25 8228-K-72881

9 10 6 6 8 19 25 8228-K-72882

9 16 6 6 8 25 25 8228-K-72883

9 10 6 6 10 19 25 8228-K-72884

9 18 6 6 10 27 25 8228-K-72885

9 10 6 6 12 19 25 8228-K-72886

9 18 6 6 12 27 25 8228-K-72887

12 13 8 8 16 25 25 8228-K-72888

12 22 8 8 16 34 25 8228-K-72889

I h 1 h 2 Ø d2
mm

Ø  d1
mm

L
mm

VPE Art.-Nr.

6 7 3 4 3 13 25 8228-K-72890

6 12 3 4 3 18 25 8228-K-72891

9 10 4 6 4 19 25 8228-K-72892

9 16 4 6 4 25 25 8228-K-72893

9 10 5 8 6 19 25 8228-K-72894

9 18 5 8 6 27 25 8228-K-72895

Form A

Form B

Aunahmebolzen
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Anwendungsbeispiel

Positionierstite aus Keramik in 
der Elektronikindustrie bei der 
Baugruppenertigung

I h 1 h 2 Ø d2
mm

Ø d1
mm

s L
mm

SW VPE Art.-Nr.

6 7 4 4 6 1 13 3,8 25 8228-K-72896

6 12 4 4 6 1 18 3,8 25 8228-K-72897

9 10 6 6 8 1,6 19 5,3 25 8228-K-72898

9 16 6 6 8 1,6 25 5,3 25 8228-K-72899

9 10 6 6 10 2,5 19 7 25 8228-K-72900

9 18 6 6 10 2,5 27 7 25 8228-K-72901

9 10 6 6 12 2,5 19 8 25 8228-K-72902

9 18 6 6 12 2,5 27 8 25 8228-K-72903

12 13 8 8 16 3,5 25 10,8 25 8228-K-72904

12 22 8 8 16 3,5 34 10,8 25 8228-K-72905

I h 1 h 2 Ø d2
mm

Ø  d1
mm

s L
mm

SW VPE Art.-Nr.

6 7 3 4 3 1,2 13 2,4 25 8228-K-72906

6 12 3 4 3 1,2 18 2,4 25 8228-K-72907

9 10 4 6 4 1,6 19 3,2 25 8228-K-72908

9 16 4 6 4 1,6 25 3,2 25 8228-K-72909

9 10 5 8 6 2 19 4,5 25 8228-K-72910

9 18 5 8 6 2 27 4,5 25 8228-K-72911

Form C

Form D

GERMAN ENGINEERING
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Anwendungsbeispiel

Keramik-Auagebolzen zur
verschleißreien Profluhrung

Ø D1 H Ø D2
mm

L
mm

L2
mm

VPE Art.-Nr.

6 2,5 4 6,5 9 25 8228-K-60300

6 4,5 4 8,5 13 25 8228-K-60301

6 5 4 6 11 25 8228-K-60302

10 4 6 8,5 13 25 8228-K-60303

10 8 6 8,5 16,5 25 8228-K-60304

12 6 6 10 16 25 8228-K-72878

12 10 6 10 20 25 8228-K-72879

16 5 8 10 15 25 8228-K-60305

16 13 8 10 23 25 8228-K-60306

19,4 6 10 12 18 25 8228-K-60307

19,4 12 10 12 24 25 8228-K-60308

25 8 12 14 22 25 8228-K-60310

25 20 12 14 34 25 8228-K-60311

25 30 12 14 44 25 8228-K-60318

30 25 16 20 45 25 8228-K-60319

30 40 16 20 60 25 8228-K-60320

30 50 16 20 70 25 8228-K-60321

30 65 16 20 85 25 8228-K-60322

Aulagebolzen
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Anwendungsbeispiel

GERMAN ENGINEERING

d 2 l 1 d 1 l 2 R Art.-Nr.

5 9 2,5 1 1 8227-K-73243

6 12 3 1 1 8227-K-73244

6 12 3,3 1 1 8227-K-73245

7 12 4 1 1 8227-K-73246

8 12 4,2 1 1 8227-K-73247

8 12 5 1 1 8227-K-73248

10 16 6 1,25 1,5 8227-K-73249

12 16 6,8 1,25 1,5 8227-K-73250

12 16 8 1,25 1,5 8227-K-73251

15 20 8,5 1,5 2 8227-K-73252

Fuhrungsbuchsen 



38

L

B H

ahnlich DIN 6885

Anwendungsbeispiel siehe rechte Seite

B
mm

H
mm

L
mm

Art.-Nr.

3 3 8 8229-K-10000

3 3 16 8229-K-10004

3 3 25 8229-K-10008

4 4 8 8229-K-10010

4 4 16 8229-K-10014

4 4 25 8229-K-10018

5 5 12 8229-K-10020

5 5 22 8229-K-10025

5 5 40 8229-K-10030

6 6 12 8229-K-10031

6 6 22 8229-K-10036

6 6 40 8229-K-10041

8 7 14 8229-K-10043

8 7 28 8229-K-10049

8 7 70 8229-K-10055

10 8 22 8229-K-10056

10 8 36 8229-K-10060

10 8 80 8229-K-10066

12 8 25 8229-K-10067

12 8 40 8229-K-10071

12 8 80 8229-K-10076

14 9 25 8229-K-10077

14 9 40 8229-K-10081

14 9 80 8229-K-10086

16 10 50 8229-K-10087

16 10 70 8229-K-10090

16 10 100 8229-K-10093

Passedern 
aus Hochleistungskeramik Z141
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Schrauben Isolierbuchsen

Schrauben Isolierbuchsen ohne Bund

Empfehlung fur Senkbohrung

Senkbohrung

ur 
Schraube (mm)

d D T Art.-Nr.

M5 7,5 13 9 1462-Z-93653

M6 8,5 14,5 10 1462-Z-93655

M8 10,5 17,5 12 1462-Z-93657

M10 12,5 20,5 14 1462-Z-93658

M12 14,5 22,5 16 1462-Z-93659

ur 
Schraube (mm)

d D Art.-Nr.

M4 6,5 9 1462-Z-189662

M5 7,5 10 1462-Z-189663

M6 8,5 13 1462-Z-189664

M8 10,5 16 1462-Z-189665

M10 12,5 20 1462-Z-189666

M12 14,5 22 1462-Z-189667

ur Isolier-
buchse (mm)

ds Ds Ts

M5 8 14 9

M6 9 18 10

M8 11 20 12

M10 13 24 14

M12 15 26 16

Druckeste Schraubenkop-Isolierungen 
aus dem Isolierwerkstoff DOGLAS 180 G
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Ø D+1/-0%

Ø B±5%

L

Ø D+1/0%

Ø B±5%

L

GERMAN ENGINEERING

Ø A
mm

Ø B
mm

Lange
mm

Art.-Nr.

7,9 6,0 500 1408-R-140037

8,0 5,2 500 1408-R-140038

8,0 6,0 500 1408-R-140040

8,0 6,2 500 1408-R-140041

9,0 7,0 1050 1408-R-140042

10,0 7,0 1050 1408-R-140043

10,0 8,0 1050 1408-R-140044

10,0 8,2 1050 1408-R-140045

12,0 7,0 1050 1408-R-140047

12,0 9,0 1050 1408-R-140048

12,0 10,0 1050 1408-R-140049

14,0 12,0 1050 1408-R-140050

16,0 14,0 1050 1408-R-140051

25,0 19,0 1050 1408-R-140052

25,0 22,0 1050 1408-R-140053

Ø A
mm

Ø B
mm

Lange
mm

Art.-Nr.

7,9 6,0 500 1457-R-140037

8,0 5,2 500 1457-R-140038

8,0 6,0 500 1457-R-140040

8,0 6,2 500 1457-R-140041

9,0 7,0 650 1457-R-140042

10,0 7,0 650 1457-R-140043

10,0 8,0 650 1457-R-140044

10,0 8,2 650 1457-R-140045

12,0 7,0 650 1457-R-140047

12,0 9,0 650 1457-R-140048

12,0 10,0 650 1457-R-140049

14,0 12,0 650 1457-R-140050

16,0 14,0 650 1457-R-140051

25,0 19,0 650 1457-R-140052

25,0 22,0 650 1457-R-140053

Isolierrohre 
aus dem Isolierwerkstoff DOTEX 120, DOTEX 110



42

Hochtemperaturdichtungen

T A 
(Bei T=30, A≥30)

B 
(Bei T=30, B≥30)

W    V    F    G N

Schrittweise 1 mm (A≥B≥T) Schrittweise 0,5 mm

m
m 1 / 2 / 3 / 5 / 6 / 8 /  

10 / 15 / 20 / 25 / 30
25 - 500 25 - 500 Bitte Formeln beachten 3 - 30

Material: DOFLEX® MSP

Anzahl 
Bohrung

4H

Innenhohe
(V)

100

Innenbreite
(W)

200

Hohe 
(B)

200

Ø Bohrung 
(N)

N11

Breite 
(A)

300

Lochabstand 
(G)

150

Tiefe 
(T)

30

Lochabstand 
(F)

250

W (W ≥ 10; A-W ≥ 5), V (V ≥ 10; B-V ≥ 5), F (F-N ≥ 5; A-2F-N ≥ 5), G (G-N ≥ 5; B-2G-N ≥ 5)

Gedrehte und geschliene Ausuhrung au Anrage.

VB

F

G

A
W

4H 4 Bohrungen
VB

F F

G
G

A
W

6H 6 Bohrungen

N (Ø d)

N Durchgangsbohrung

B V

F F

G

A
W

N (d)

6H 6 Bohrungen

T

0 Ohne Bohrung

VB

A
W

Ø D+1/-0%

Ø B±5%

L

Isolierrohre 
DOGLAS 180 G

Ø A
mm

Ø B
mm

Lange
mm

Art.-Nr.

7,9 6,0 500 1468-R-140037

8,0 5,2 500 1468-R-140038

8,0 6,0 500 1468-R-140040

8,0 6,2 500 1468-R-140041

9,0 7,0 1050 1468-R-140042

10,0 7,0 1050 1468-R-140043

10,0 8,0 1050 1468-R-140044

10,0 8,2 1050 1468-R-140045

12,0 7,0 1050 1468-R-140047

12,0 9,0 1050 1468-R-140048

12,0 10,0 1050 1468-R-140049

14,0 12,0 1050 1468-R-140050

16,0 14,0 1050 1468-R-140051

25,0 19,0 1050 1468-R-140052

25,0 22,0 1050 1468-R-140053
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Dickentoleranz +/- 0,5 mm geschlien. Auch in anderen gewunschten 
Abmaßen und als Fertigteile lieerbar.

L

B

GERMAN ENGINEERING

Isolierplatten ohne Bohrung 
DOTEX 110

B x L
mm

Dicke
mm

Art.-Nr.

1050 x 2050 1,0 1450-BS-0010

1050 x 2050 3,0 1450-BS-0030

1050 x 2050 6,0 1450-BS-0060

1050 x 2050 8,0 1450-BS-0080

1050 x 2050 10,0 1450-BS-0100

1050 x 2050 15,0 1450-BS-0150

1050 x 2050 20,0 1450-BS-0200

1050 x 2050 30,0 1450-BS-0300

1050 x 2050 40,0 1450-BS-0400

1050 x 2050 50,0 1450-BS-0500

1050 x 2050 60,0 1450-BS-0600

B x L
mm

Dicke
mm

Art.-Nr.

1220 x 2440 1,0 1462-BS -10010

1220 x 2440 3,0 1462-BS -10030

1220 x 2440 6,0 1462-BS -10060

1220 x 2440 8,0 1462-BS -10080

1220 x 2440 10,0 1462-BS -10100

1220 x 2440 15,0 1462-BS -10150

1220 x 2440 20,0 1462-BS -10200

1220 x 2440 25,0 1462-BS -10250

1220 x 2440 30,0 1462-BS -10300

1220 x 2440 40,0 1462-BS -10400

1220 x 2440 50,0 1462-BS -10500

1220 x 2440 60,0 1462-BS -10600

B x L
mm

Dicke
mm

Art.-Nr.

1050 x 2050 1,0 1400-BS -0010

1050 x 2050 3,0 1400-BS -0030

1050 x 2050 6,0 1400-BS -0060

1050 x 2050 8,0 1400-BS -0080

1050 x 2050 10,0 1400-BS -0100

1050 x 2050 15,0 1400-BS -0150

1050 x 2050 20,0 1400-BS -0200

1050 x 2050 25,0 1400-BS -0250

1050 x 2050 30,0 1400-BS -0300

1050 x 2050 35,0 1400-BS -0350





45
GERMAN ENGINEERING

Muttern 
Doglas 180 M

SW

H

HSW

Vierkantmuttern

Sechskantmuttern

Typ SW
mm

H
mm

Art.-Nr.

M6 10 6 1475-Z-55418

M8 13 8 1475-Z-2983

M10 17 10 1475-Z-2984

M12 19 12 1475-Z-25418

M16 24 16 1475-Z-2986

M20 30 20 1475-Z-2987

M24 36 24 1475-Z-2988

Typ SW
mm

H
mm

Art.-Nr.

M6 10 6 1475-Z 94133

M8 13 8 1475-Z-19039

M10 17 10 1475-Z-17243

M12 19 12 1475-Z-38218

M16 24 16 1475-Z-50729

M20 30 20 1475-Z-19270

M24 36 24 1475-Z-45098








